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Macierze | tablice

Kolekcja danych w LabView:
klastry (Clusters)
tablice (Arrays)
macierze (Matrices) — 2D




Macilerze | tablice

Klaster (cluster)
B Struktura danych grupujgca dane roéznych typow
B Podobne do struct w C i record w Pascalu

B Elementy muszg byc¢ (wszystkie) typu ,control” lub
Jndicator”

B Wazna jest kolejnosc

Przyklad:
Komunikacja bledow — grupuje: ,,error flag” typu logicznego, numeryczny - ,,error code” 1 fancuch
opisujacy biad.




Macierze 1 tablice

Wybierz ,Cluster” shell.
ControlsyModern»Array, Matrix & Cluster

Wstaw obiekty do shell’a.
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Macierze | tablice

Tablice:
zbior ,kontrolek™ lub ,indykatorow” tego samego typu

Budowanie:
Controls»Modern»Array, Matrix, and Cluster - Array
Controls £
Q search l o Miew
| ¥ Modern
\L Array, Matrix & Cluster
= T []
Array Cluster RealMatrix.ctl
Xxx = W &R
[i4] R4 = Umies¢ na Front Panelu
ComplexMatri... Error In3D.ctl  Error Out 3D.ctl Array
. j.
[ > System iy,
I P Classic
I b Express
L} .N?T &ActivexA
I Select a Contral...




Macierze 1 tablice

Wstaw typ danych (np. Numeric Control)
Zmien (na BD) na ,indicator”

{Eontrols S
Q search | & view |
[ » Modern
[ > System
|| » Classic
v Express S st |
L humeric Control
Tum Crl Fill Slide Pointer Slide
1o:| 10:! 'mg;
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Dial ColorBox SIS
Iy neTeacivex 000 BRI
I select a Contre




Macierze 1 tablice

Dostajemy tablice 1D — 1 kolumna.
Aby dodacC wymiar:

Visible Items

Find Terminal
Change to Indicakor

Description and Tip...

_reate
Replace

Data Operations
Advanced

e . .

Fit Conkrol ko Pane
Scale Object with Pane

FciDinenion —)

Remaowve Dimension
Add Element Gap

Propetties




Macierze | tablice

Array functions (Functions Palette / Programming

Group [ Array Group):
* Array Max & Min
Array Size

Array Subset

Search 1D Array

Sort 1D Array

Split 1D Array
Reverse 1D Array
Rotate 1D Array
Delete From Array
Insert Into Array
Replace Array Subset
Reshape Array
Transpose 2D Array
Array To Cluster
Matrix to Array

Array to Matrix



Macierze 1 tablice

Macierz — pojedyncza ,kontrolka” przechowujgca
dane jednego typu. Zwykle 2D (mozna uzywac
pojedynczych wierszy | kolumn). Indeksowanie
zaczyna sie od 0.

Controls Palette / Modern Group / Array, Matrix &
Cluster Group / Real Matrix
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Macierze | tablice

Kopiowanie fragmentu macierzy lub tablicy:

Functions Palette / Programming Group / Array Group /
Array Subset

lub gdy potrzebujemy wiersza lub kolumny

Functions Palette / Programming Group / Array Group /
Index Array




Macierze | tablice

Functions Palette / Programming Group / Array Group /

Array Subset
array == J - .__.j t= subarray array === = - 1 = subarray
index (0) —|m Starting Row Index (0) —{m
length (rest) —{je Number of Rows (all) — |«
index (0) —im Staring Column Index (0) —i=
length (rest) — |« Number of Columns (all) — <+
+ +

LabVIEW Nomenclature Descriptive Nomenclature




Macierze | tablice

Functions Palette / Programming Group / Array Group /

Array Subset

Time - Temperature Data

‘ﬁ

Array Subset
E‘W
]

Start Row Index

Number of Rows

r of Columns




File I/0O

File 1/0O — zapis danych do pliku 1 odczyt
danych z pliku.
Podstawowe formaty zapisu danych:
Binary: liczbowy
ASCII: tekstowy

LVM: typ LabVIEW zapisu pomiaréw (.lvm),
plik tekstowy




File 1/O - LVM

Zapis do pliku LVM Odczyt z pliku LVM
k 3
] 3
: : d )
b Wlrite To Fead From
4 ¥ Measurement Measuremenk @nals
Simulate Signal File File z

Sine k ¥ Signals Signals o ¢ﬁ
e i w —” =




File 1/O - LVM

Formaty zapisu

A format string for writing floating point numbers:

Begins with the “% " character.

Sometimes includes “"” (caret, [Shift 6]) to force engineering notation (scientific
notation in multiples of three, e.g., €3, €6.)

Sometimes a “#~ symbol—instructs LabVIEW to drop trailing zeros.

Sometimes includes a period and a number (e.g.. “.3”) indicating the number of
decimal places to show.

Ends with a final letter indicating the notation style.

* f—floating point notation (decimal pc 9, 3f (default) 12.345
e ¢—scientific notation N ‘ «
| Yo.7 3450000
e g—LabVIEW uses “f” or “e” depend op gf :g :42
o, =
I%.?F %oe 1.234500¢1
.'7 % .3¢e 1.235¢1 (rounded)
I ,;_[g,z %" 3e 12.345¢0
: %g 12.345000
Write To Spreadsheet File.vi %ie 12.345




File 1/0 - ASCII

Otworz/ Czytaj

Zamknij Kontrola

Stworz/ illub Plik bledéw

Zamien Plik Zapisz do Pliku

[OpenjCreate/Replace File Read from Text File [Close File] 2im |¢ Error Handler . vi
% >
R ¥

Write ko Text File
£




Komunikacja pomiedzy petlami

‘Komunikacja pomiedzy petlami w ,standardowy” sposob nie jest
mozliwa

‘Napierw wykonywana jest lewa petla a pozniej prawa
Do komunikacji pomiedzy petlami konieczne sg zmienne

Loop 1 Loop 2

Zhart 1

~="IGTH

Loop Conkrol

Loop Conkral |I|




Zmienne

- Zmienne (Variables) — elementy BD, ktére umozliwiajg
dostep do danych zdefiniowanych w innym miejscu.

- Zmienne Lokalne (Local variables) przechowujg dane na
FP (controls i indicators).

- Zmienne pozwalajg na wymiane danych bez potrzeby
uzycia ,drutow”.




Zmienne wspotdzielone

Zmienne wspotdzielone (Shared Variables) sg uzywane do
wymiany danych pomiedzy procedurami (VIs).

Typy zmiennych:

Single Process: wspotdzieli dane pomiedzy Vis na tym
samym komputerze.

Network-published: pomiedzy komputerami
wykorzystujgc ,Shared Variable Engine”.

Shared Variable musi by¢ zadeklarowana w ,project library”.




. ancuchy znakéw - Strings

Wiasnosci

{3 String Constant Properties

Appearance

Label
] Visible

Documentation

Display Style
@ Normal
~, Backslash (\) Codes
y Password
. Hexadecimal

[”] Display Style Visible

("] Limit to single line
Wrap at werd breaks
Update value while typing
("] Show vertical scroll bar
Show horizontal scroll bai

(V] Size to text

[ OK ] [ Cancel ] [ Help ]




. ancuchy znakéw - Strings

Podstawowe funkcje:

dtugosc¢ tancucha — String lenght —

tgczenie tancuchow — Concatenate Strings .

podtancuch — String Subset {7

duze/mate litery — To Upper/Lower Case

B b —

;

O+
B3+
&+




Konwersja

L ;
Conversion

To Extended ...

To Quad Inte...

To Unsigned...

ICZT)

To Extended ...

Boolean Arra...

Byte Array T...

Bo

RGE to Celor...

To Double Pr...

I132)

To Long Inte...

Tu3z]

To Unsigned...

To Double Pr...

=0

Boolean To (...

| JUHIT] |

Convert Unit

To Single Pre...

To Word Inte...

To Unsigned...

Icsg)

To Single Pre...

To Time Sta...

(Zast Unit Bas...

To Fixed-Point
To Byte Inte...
Te Unsigned...

Mumber To ...

String To Byt...

o

Color to RGE...




Konwersja

¥ Programming
L String
L String/Mumber Conversion

# # #* #E #E #T
k] 1FFF o777 B |n.nn F[n.nEn FH[n.nEZ
et et

HH [P = [P

HH HH
Mumber To Mumber To.. MNumber To.. MNumberTeo.. MNumberTo.. NumberTo..
| R EEFFF | FEn.nn 5 T |
m ‘; at ta at t.m at t.m at *t.n ﬁ"]
# = =+ 3 = =+ # ==+ # =i = H*

Format Yalue Decirnal 5tri... Hexadecimal... Octal 5tring ... Fract/Exp 5tri...  5can Value




Konwersja
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Spreadsheet ... Array To Spr...




Funkcje matematyczne

Obliczenia rownolegte
« configure iteration parallelism

500}——1

lterac)a




Funkcje matematyczne

« zaawansowane funkcje matematyczne

Nl _Gmath.lvlib:Differentiation.vi

number of points
start

end

formula

A Values
= Y Values
= W L Derivative of Y
j_ ticks
Errar

Calculates both function values and the values of the
derrvative of a given 10 function defined by a formula
at equidistant points in an interval.

Terminal Data Type
[£=3] Derrvative of ¥ (10 array of)
(double [64-bit real (~15 digit precision]}])




Funkcje matematyczne

« zaawansowane funkcje matematyczne

NI_Gmath.lvlib:Integration.vi

| A Values
start =] Y Values
' end - _mﬂﬂ = Integral of ¥
fu:urrﬂula'"‘"rmm — ticks
[ Error

Calculates both the function values and the integral
of a 10 function between start and end. The
function is defined by a formula. The number of

. points to be calculated depends on the complexity of
. the gven function.,




Funkcje matematyczne

« zaawansowane funkcje matematyczne

NIl _Gmath.lvlib:Find All Zeros of f(x) (Formula).wvi

accuracy
step type = |:L Zeros
algorthm - M f(£eros)
ctart — ticks
end — —— error
formula

Determines all zeros of a 10 function in a grven
interval. You must manually select the
polymorphic instance to use.
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Funkcje matematyczne

oo

B

] intercept

J_ —| DE
rLE“t Square ¥ residue
EFror OE

| Linear Fit.vi s [122]

I3t




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

Nl _Gmath.wvlib:ODE Solver.vi

data
CDE F(X,t) :
w0 i i times
simulation |::IE|rElr'r'IE1ZEFE.“‘E [Fise "='|:n_|tput5
error in (no erraor) - ======lLﬂn.errn:ur out

Solves ordinary differential equations with initial
conditions of the following form: A'=F(4,t). You must
manually select the pelymerphic instance to use.




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_Gmath.vlib:O0DE Runge Kutta 4th Order.vi

X (name of variables)
time start | E
time end i i Times

h (step rate) - Frunge —|_"='f{ Values (solution)

Eukkz

A0 E ticks
tir‘r'IE”““‘“““‘E — Error
Fi£.t) (nght sides of the ...

Solves ordinary differential equations with initial conditions using
the Runge Kutta method.

Terminal Data Type
3] F(Xt) (nght sides of the ODE as functions of X and t) (10 array of)

(string)




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_Gmath.vlib:ODE Cash Karp 5th Order.vi

X (name of variables)
time start | z

time end ¥ Times
h (step rate) - E:,; L ¥ Values (solution)
Al — — ticks
accuracy —— ] — EITor
time

Fix.t) (nght sides of the ...

Selves ordinary differential equations with initial conditions using the
Cash Karp method,

Terminal Data Type
2] X0 (1D array of]
(double [64-bit real (~15 digit precision]])




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_Gmath.lvlib:ODE Euler Method.vi

A (name of variables)
tirme start E

time end i i Times
h (step rate) - ______| Euler L ¥ Values (solution)

AD E — ticks
tir‘r'IE""'*“““‘“"E —— Error
FiAt) (nght sides of the ...

Selves ordinary differential equations with initial conditions using
the Euler method.




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

Ml _Gmath.wlib:ODE Linear nth Order Numeric.vi

A (alal,..an-1) |
X0 i i Times
number of points - ﬁ,,:;-":.; =X
tirme start — — Erraor
tirme end

Sclves an nth-order, homogenecus linear
differential equation with constant coefficients in

numeric form.

Terminal Data Type
31 X (10 array of)
(double [64-bit real (~13 digit precision]]]




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_Gmath.lvlib:ODE Linear nth Order Symbolic.vi

formula
EFror

A (al al....an-1) o

=M

*0 an+bii=il

Sclves an nth-order, homogeneous linear
differential equation with constant coefficients in
symbelic form,




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_Gmath.lwlib:ODE Linear System Numeric.vi

A (matrix of coefficients)

AD (start value) it i Times
number of points ~ Lo el ‘=X Values
time start — — Error
time end

Selves an n-dimensicn, hemogeneous linear system of
differential equations with constant coefficients, for a

given start condition,




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_Gmath.lvlib:ODE Linear System Symbolic.vi
i 6o formula

A (matrix of coefficients) B

AD (start value)] —|agsbi=0 error

Selves an n-dimension linear system of differential
equations with a grven start condition. The
selution i1s based on the determination of the
eigenvalues and eigenvectors of the underlying
matrix. The sclution 1s given in symbelic form.




Funkcje matematyczne

« Mathematics / Differential Equations
- Ordinary Differential Equations

NI_DAEWlib:DAE Radau >th Order.vi

data

DAE FX X' 1)

Initial Yalues

Initial Derrvatives
simulation parameters
error in (no error)

B E Times
i | FERRY L ¥ Values
Fadaul esee=s

. ==X Dervatives

errcr out

Solves differential algebraic equations (DAEs) with initial
cenditions by using the Radau IlA methed. You must

manually select the polymorphic instance to use,




Zadanie 1

napisaC program wypetniajgcy kwadratowg (N X N)
tablice 2D liczbami naturalnymi z zakresu <0;100> dla
zadanego N (ilosci wierszy | kolumn)

korzystajgc z ,property nodes” dopasowacC rozmiar
Indykatora tablicy do rzeczywiste] wielkosci N (ilosci
wierszy | kolumn) — aby nie wyswietlat pustych wierszy |
kolumn

dodac¢ element konwersji tablicy na macierz — wyswietl
macierz




Zadanie 2

korzystajgc z poprzedniego zadania wygeneruj macierz
N wymiarowg

wygeneruj macierz transponowang do powyzsze| |
podziel jedng przez druga

pamietaj aby korzystajgc z ,property nodes” dopasowac
rozmiar indykatora macierzy do rzeczywistego rozmiaru
N

wydziel zadang kolumne macierzy jako tablice 1D




Zadanie 3

korzystajgc z poprzednich zadan napisz program
zamieniajgcy miejscami dwa wybrane wiersze (lub dwie
kolumny) danej tablicy




Zadanie 4

do zadania 2 dodaj] mozliwos¢ zapisania macierzy
wynikowe] do pliku uzywajac funkcji ,Write to
measurement file”




Zadanie 5

do zadania 2 dodaj] mozliwos¢ zapisania macierzy
wynikowe] do pliku uzywajgc funkcji zapisu do pliku
ASCII -str. 17

napisz inny program, ktory odczyta zapisane do pliku
dane z powrotem do macierzy




